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1. Загальна інформація

2. Опис системи

Зміст



Загальна інформація

Передумови розробки системи

Загальний опис продукту

Архітектура системи

Ключові функції



Загальна інформація

44

Потреби клієнтів

⚫ Глибока інтеграція інформатизації та

індустріалізації

⚫ Можливість розвитку у цифровій

промисловості

Оптимізация обладнання

⚫ Модернізація систем контролю обладнання за 

допомогою збору та обробки даних;

⚫ Підвищення доданої вартості обладнання та 

надання додаткових сервісів замовнику



Загальна інформація – Опис продукту

Гнучка виробнича система 
Реалізація контролю обладнання та аналізу даних

FLEXCON+

Високоінтелектуальна операційна система для обладнання, в якій інтегровано подання

команд обладнання, управління виробничим процесом, технічне обслуговування

обладнання та обробка даних.

Зручна мережа без шлюзів

Дистанційне обслуговування - Оновлення
програми, Сервіс введення в експлуатацію

Предиктивне техобслуговування

Збір та обробка даних



Планування ресурсів підприємства

Продаж, виробництво, постачання, матеріальні ресурси, управління

фінансами

Виконавча виробнича система

Відправка виробничих замовлень, заявка на матеріали, звітність про 

виконану роботу, інспекція та управління складом

Гнучка система контролю

Керування пристроєм, збирання та аналіз даних пристрою, 

локальне зберігання даних та завантаження даних

Устаткування

Конвеєри, екструзійне обладнання, автоматичне пакування

Загальна інформація – Архітектура системи управління

ERP

MES

IOT/ Flexcon+

Екструзія Компаундування&



Загальна інформація - Цінність

2. Предиктивне техобслуговування: збір

даних про вібрацію редукторів та шнеків, 

своєчасне виявлення та точна локалізація

несправностей підшипників та шестерень, 

допомога користувачам у 

профілактичному обслуговуванні

обладнання.

Техобслуговування

1. Дистанційні сервіси: дистанційне

програмування, модифікація параметрів

драйвера, швидке усунення

несправностей, підвищення якості

обслуговування, скорочення часу 

простою.

1. Система керування: видача інструкції для 

параметрів процесу, таких як швидкість і 

температура, за допомогою системних функцій.

Контроль обладнання

Моніторинг енергоспоживання: Збираючи дані

щодо споживання енергії від системи подачі та 

екструдера, система відстежує споживання ресурсів

на кожному етапі, аналізує витрати енергії на кожен

продукт у режимі реального часу та оптимізує

параметри для економії енергії.

Енергоефективність
2. Обробка даних: моніторинг стану 

обладнання, коефіцієнт використання, 

витрата сировини, енергоспоживання та 

інших даних

Збір та обробка даних

2. Управління по замкненому циклу: зважування, 

вакуумування, контроль готової продукції для 

покращення якості труб, економії енергії та 

зниження шуму, а також економії сировини., 

1. Сбір даних: Система може збирати дані в 

режимі реального часу, такі як температура, 

швидкість, випускати продукцію, 

споживання енергії, струм, тиск вакууму і 

т.д.



Функції системи

Контроль обладнання

Збір та обробка даних

Техобслуговування

Керування енергоефективністю



Видача операційних інструкцій

Системні налаштування

Контроль за замкнутим циклом

Контроль обладнання

Збір даних із пристрою

Аналіз даних

Сбір і обробка

Споживання енергії

екструдером

Споживання енергії

периферією

Керування

споживанням енергії

Дистанційні послуги

Тривоги

Предиктивне техобслуговування

Техобслуговування

Функції системи – Ключові функції

Ключові функції системи Flexcon+
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Функції системи – Контроль обладнання

Заміна дисплея Siemens 
промисловим комп'ютером

PLC Flexcon+

Локальне зберігання

даних

1

2

Переваги：

Одночасна видача

оперативних команд та збір

даних

Апаратна архітектура: Сенсорний екран керування екструдером замінений промисловим комп'ютером,

який забезпечує апаратну основу для збору даних локального сховища, віддаленого доступу та

обслуговування пристрою.



Функції системи – Контроль обладнання

Головна сторінка



Функції системи – Контроль обладнання

Параметри системи контролю



Функції системи – Контроль обладнання

Налаштування системи



Запобігає закупорці сировиною та 
підвищує якість продукції

Екструдер – подавання материалу

Знижує споживання сировини
та стабілізує товщину стінки

Тягнучій пристрій - погонне
зважування

Знижує енергоспоживання та шум

Вакуумна емність – тиск
вакууму

Контроль по замкненому циклу

Функції системи – Контроль обладнання



Функції системи – Контроль обладнання
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Переваги：

Контроль за замкненим циклом: контроль ваги при укладанні FLEXCON+ для кінцевої труби, 

що забезпечує автоматизований контроль.

Автоматичний погонний
контроль ваги для ПВХ ПЕ 
труби

Контролює відхилення ваги з 
точністю ± 1-1.5%

Зниження ризику руйнування
труби

1 2 3



Функції системи – Контроль обладнання
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Переваги：

Контроль за замкненим циклом: інтегрована система контролю вакууму FLEXCON+, що

дозволяє автоматично контролювати процеси калібрування розміру труби

Автоматичний контроль 
вакууму

Енергозбереження

50~80%

Зниження шуму більше ніж

на 5 дБ
1 2 3



Функції системи – Контроль обладнання
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Переваги：

Контроль за замкненим циклом: FLEXCON+ забезпечений гравіметричним дозатором для 

здійснення автоматичного контролю подачі сировини у виробництві труб

Точний контроль 
продуктивності
екструдера

Запобігання утворенню
закупорки при використанні
ПВХ 

Зниження витрат матеріалів та 
зниження простоїв через 
несправності

1 2 3



Функції системи – Техобслуговування

Моніторинг вібрацій у реальному часі
Руйнування підшипника редуктора: 

прогнозування значень

Предиктивне

техобслуговування Моніторинг вібрацій на трьох основних

вузлах у реальному часі: привід, 

редуктор, шнек

Приклад спектру: зміщення муфти



На наступному малюнку показана типова крива тренда, отримана шляхом

виміру чи обчислення характерних значень. Наприклад, через збільшення

значень вібрації потенційні симптоми несправності можуть бути виявлені

задовго до її виникнення.

Предиктивне техобслуговування

- редуктор

Центровка валу Моніторинг стану підшипників та шестерень Виявлення тренду

Функції системи – Техобслуговування
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Дистанційне

Обслуговування

та керування

Мережеві

рішення

PLC Flexcon+
Преимущества

Flexcon 

Не потребує шлюзу

Оновлення програм

PLC модифікація

Мониторінг параметрів

драйверу

1. Підвищена ефективність

2. HMI&PLC оновлення

3. Корректне керування

параметрами драйверу

Функції системи – Техобслуговування

4G карта&шлюз

Мережевий

кабель

WIFI

Точка доступу з 

телефону

Оновлення програм

PLC модифікація

Мониторінг параметрів

драйверу

Дистанційні сервиси

4G карта&шлюз

Мережевий

кабель

WIFI

Точка доступу з

телефону



Функції системи – Техобслуговування

Дистанційні сервіси: 

оновлення/модифікація

програм PLC 



Функції системи – Техобслуговування

Дистанційні сервіси:
оновлення програм HMI



Функції системи – Техобслуговування

Дистанційні сервіси: 

зміна параметрів 

драйверу



Споживання електрики для екструдера

Споживання електрики для системи подавання

Ерергоспоживання на килограмм

Споживання енергії

Ток на приводі екструдера

Потужність екструдера

Стан екструдера

Вакуум на калібраторі

Тривоги

Инше

Екструдер

Подача

Тягнучій пристрій

Швидкість

Кількість різів

Споживання сировини

Продуктивність за годину

Кількість пакувань

Продуктивність

Сердечник шнеку

Матеріальний циліндр

Фільера

Розплав

. 

Температура

Станція
збору
даних

Функції системи – Збір та обробка даних

Збір даних з обладнання

1

3

2 4

5



Функції системи – Збір та обробка даних

Енергоспоживання обладнання



Функції системи – Збір та обробка даних

Аналіз даних: використання обладнання



Функції системи – Збір та обробка даних

Аналіз даних: статистика енергоспоживання



Функції системи – Збір та обробка даних

Анализ данных: статистика споживання сировини



Функції системи - Управління енергоспоживанням

Моніторинг енергоспоживання



Референсні проекти



Референсні проекти



Референсні проекти



Референсні проекти



Референсні проекти



Дякуємо!

Система керування екструзією
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